
Структура электронных вычислительных машин 

Все современные вычислительные машины построены по принципам и имеют 

структуру, предложенную еще в 40–х годах академиком Джоном Фон Нейманом. 

Принципы Фон Неймана: 

 вычислительная машина конструктивно делится на ряд устройств: процессор, 

запоминающее устройство (для хранения программ и данных), устройство ввода–

вывода и т.д.; 

 наличие хранимой в памяти программы; 

 одинаковое представление чисел и команд в виде двоичных кодов; 

 принцип микропрограммного управления процессом вычислений; 

 естественный порядок выборки команд (команды выполняются последовательно, 

так как они хранятся в памяти; изменение порядка выполнения команд, при 

необходимости, осуществляется специальными командами перехода). 

Согласно первому принципу ЭВМ состоит из ряда устройств, взаимодействующих 

друг с другом в процессе решения задачи. Рассмотрим кратко основные устройства и их 

функции (рис. 2.1). 

Рис.1. Структурная схема ЭВМ 

 

 
 

 

 

 

 

 

Арифметически–логическое устройство (АЛУ) предназначено для выполнения 

предусмотренных в ЭВМ арифметических и логических операций. 



АЛУ может снабжаться собственной местной памятью (сверхоперативным 

запоминающим устройством – СОЗУ) на небольшое число данных (в сравнении с ОЗУ), 

но обладающей быстродействием, превышающим быстродействие ОЗУ. При этом 

результаты операций, если они участвуют в последующих операциях, могут не отсылаться 

в ОЗУ, а храниться в СОЗУ. Оперативная память вместе с СОЗУ представляет собой 

единый массив памяти, непосредственно доступный процессору для записи и чтения 

данных, а также считывания программного кода. К настоящему времени для оптимизации 

работы созданы процессоры с несколькими уровнями (от одного до трех) кэширования 

ОЗУ (несколькими СОЗУ). 

Устройство управления (УУ) – координирует работу процессора, посылая в 

определенной временной последовательности управляющие сигналы в устройства ЭВМ, 

обеспечивая их соответствующее функционирование и взаимодействие друг с другом. 

Оперативная память (ОЗУ) – реализуется, как правило, на модулях (микросхемах) 

динамической памяти. ОЗУ служит для хранения программы, исходных данных задачи, 

промежуточных и конечных результатов решения задачи. 

Постоянная память ЭВМ  -   (ПЗУ), из которой можно только считывать команды 

и данные,  

Некоторые виды специальной памяти (например видеопамять графического 

адаптера).  

В любом компьютере обязательно есть постоянная память, в которой хранится 

программа начального запуска компьютера и минимальный необходимый набор сервисов 

(например: ROM BIOS). 

Все узлы ЭВМ не входящие в ядро называются периферийными. Они обеспечивают 

расширение возможностей ЭВМ, облегчают пользование ими. В состав периферийных 

(внешних) устройств могут входить следующие узлы. 

1. Внешняя память 

2. Устройства ввода/вывода (УВВ) 

      (kernel) — центральная часть операционной системы (ОС), 

обеспечивающая приложениям координированный доступ к ресурсам компьютера, таким 

как процессорное время,память, внешнее аппаратное обеспечение, внешнее устройство ввода и 

вывода информации. Также обычно ядро предоставляет сервисы файловой системы и сетевых 

протоколов. 

Как основополагающий элемент ОС, ядро представляет собой наиболее низкий уровень 

абстракции для доступа приложений к ресурсам системы, необходимым для их работы. Как 

правило, ядро предоставляет такой доступ исполняемым процессам соответствующих приложений 

за счёт использования механизмов межпроцессного взаимодействия и обращения приложений к 

системным вызовам ОС. 
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